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Trommelmihlen werden sowohl im Labormafstab als auch in der
industriellen Anwendung hauptséchlich zur Zerkleinerung eines Auf-
gabeproduktes eingesetzt. Die verschiedenen TrommelgréBen und -
geometrien erfordern unterschiedliche Einstellungen der Drehzahlen
und Fillgrade. Die Kollisionen und Reibungen des Mahlkugelpaketes
in der Trommel bestimmen maBgeblich das Endprodukt.

Diese Veréffentlichung erklért die Kinematik innerhalb der Trommel
und leitet die Flugbahnen und Auftreffwinkel der Mahlkugeln wéhrend

Abstract: Application and Construction of Drum Mills

Drum mills are generally used for particle size reduction not only in
laboratoy scale but also in industrial application. Various sizes and
geometry of drum mills require an adjustment of processing variables
|ike rotation speed and loading parameters. Collision and friction of all
grinding medium in the drum substantially determine the characteristics
of the final product. The present paper accounts for kinetics in the
drum, frajectory and collision angle of grinding medium during the

1 Einleitung

Trommelmihlen werden hauptséchlich zur Zerkleinerung
des Aufgabeproduktes eingesetzt. Im Gegensatz zu dem kom-
plexen Mahlvorgang ist das Grundprinzip der Trommelmihle
sehr einfach. Im einfachsten und auch universellsten Fall
wird ein zylindrischer Behdlter mit Mahlhilfsmitteln (Kugeln,
Zylinder, Fluid efc.) und Mahlgut gefillt und dieses geschlos-
sene System (Batch-Prozess) in eine Rotationsbewegung um
die Mittelachse versetzt. Nach Abstimmung der Betriebs-
und Fillparameter sowie der Geometrie und Materialaus-
wahl wird ein solcher Apparat jedenfalls Mahlarbeit ver-
richten und féllt in die Klasse der Kugelmuhlen [1].

2 Funktionsprinzip

Kugelmihlen sind Gerdte, bei denen ein Produkt einer Be-
lastung durch (Mahl-)Kugeln ausgesetzt wird. Kugelmihlen
unterscheiden sich im Wesentlichen durch die unterschiedli-
che Art dieser Belastung, die grundsétzlich in Scherung,
Reibung und Kollision zu unterteilen ist, wobei eine klare
Trennung nur selten méglich ist. Die Kugeln Gbernehmen

Bild 1
Kugelmihle mit
angetriebenem

Rotor (Simoloyer®)
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des Betriebs einer Trommelmihle her. Der Anwender kann mit Hilfe
der speziell fur Trommelmihlen entwickelten Diagramme die Dreh-
zahl der Trommel so vorgeben, dass sich das gewtnschte Flugverhalten
einstellt. Es werden verschiedene Trommeltypen (mit und ohne Hub-
balken) erléutert, sowie deren Einfluss auf das Mahlverhalten bzw. die
Rundlaufeigenschaften. Die hergeleiteten Formeln werden durch Fo-
tos belegt und fir den Endanwender aufbereitet dargestellt.

milling process using a drum mill. With the help of a specially developed
diagram for drum mills, the user can preset their rotational speed in
order to achieve an ideal kinetic behaviour of grinding medium. Diffe-
rent types of drum mills (with and without lifters) are presented in
relation to their effect on milling behaviour and rotational movement
characteristics. Derived equations are graphically exemplified by photos
in order to make them more application-friendly for the end user.
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Bild 2
Kugelmuhle mit
angetriebener
Trommel
(Trommelmiihle)

dabei die Aufgabe, kinetische Energie von einem rotieren-
den Behalter (Rollenmihle, Trommelmihle) oder einem ro-
tierenden Rotor (Simoloyer®, horizontal; Attritor®, vertikal)
auf das Produkt zu Gbertragen. In Kugelmuhlen, die einen
hohen kinetischen Energieeintrag zulassen (Simoloyer®),
erfolgt diese Ubertragung vorwiegend durch Kollision frei
fliegender Kugeln (Bild 1), in niederkinetischen Systemen
(Trommelmuhlen) Gberwiegend durch Scherung und Rei-
bung in einem abrollenden bis kaskaden/kataraki-férmig
eingestellten Kugelpaket (Bild 2) [2].

3 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich von Trommelmuhlen reicht in Ab-
hangigkeit eingestellter Parameter von Mischen, Dispergie-
ren, De-Agglomerieren und Zerkleinern bis hin zur Beein-
flussung der Gefigestruktur von Werkstoffen, unter Umstéin-
den mit chemischen und mit Festkérperreaktionen verbun-
den, was zum mechanischen Legieren fohren kann [3, 4].
Aufgrund der relativ geringen Kinetik und der begrenzten
Geschwindigkeit bei rotierenden Behdltern ist letztere An-
wendung allerdings extrem begrenzt und sollte besser in
hochkinetischen Systemen durchgefihrt werden [5].





















